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황토주택의 실내공기질 평가
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Evaluation of the indoor air quality at Hwangtoh house

Park, Chan-Don

Abstract

The purpose of this study is to evaluate and compare the conditions of indoor air quality between 
Hwangtoh house and concrete house. Samples of this research are 3 concrete houses and 5 Hwangtoh 
houses, and analysis items are Formaldehyde(HCHO), Benzene, Toluene, Ethylbenzene, Xylene, Styrene. 

The results of this study are as follows.
  1) Every level of 6 analysis items of indoor air quality at Hwangtoh house are satisfied the criteria which 

is the domestic recommendation standard of indoor air quality at multi-unit dwelling.
  2) The indoor air of Hwangtoh house contains only 15% of Formaldehyde emission quantity of concrete 

house.
  3) The indoor air of Hwangtoh house contains only 11% of Toluene emission quantity of concrete 

house.
  4) The indoor air of Hwangtoh house contains only 0.3% of Ethylebenzene emission quantity of 

concrete house.
  5) The indoor air of Hwangtoh house contains only 2% of Xylene emission quantity of concrete house. 
  6) The indoor air of Hwangtoh house contains only 4% of Styrene emission quantity of concrete house.
  7) In case of Benzene, though the indoor air quality level of Hwangtoh house is enough satisfied the 

domestic criteria, but, the indoor air of Hwangtoh house contains it 11 times more than that of 
concrete house does.

Those mean that the quality level of indoor air of housing is influenced by building materials, so we 
have to study and develop constantly about eco-friendly building materials.
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Ⅰ. 서  론

1. 연구의 배경 및 목적

최근 실내공기질에 의한 각종 환경성질환에 

대한 문제가 부각되면서 건축물의 실내공기질에 

대한 관심이 높아지고 있으며 특히, 주거용 건

축물에 있어서는 그 중요성이 더욱 부각되고 있

는 실정이다. 더구나, 전세계적으로 실내공기질

에 대한 각종 기준이 마련되고 각 요소별 기준

이 법규로까지 제정되면서 실내질 개선을 위한 

친환경 건축자재의 개발과 적용에 대한 연구도 

활발해지고 있다. 

그러나, 많은 건축물의 경우에 에너지효율을 

증대시키기 위해 단열성의 강화와 자연환기량을 

줄임으로써 실내공기질에 있어서는 오히려 나쁜 

결과를 초래하고 있으며 특히, 포름알데히드나 

각종 휘발성 유기화합물을 많이 방출하는 건축

자재와 가구의 사용은 주거용 건축물의 실내공

기질을 더욱 악화시키고 있다.

또한, 새집증후군과 관련해서 2004년 6월에 

중앙환경분쟁조정위원회는 입주자들의 피해부분

을 해당 건설사가 보상을 하도록 결정하였는데 

이러한 판결은 공동주택과 같은 대규모 주거건

축물의 경우 실내공기질에 대한 기본적인 인식

변화와 실내공기질의 관리방안 마련을 위한 관

련업계의 적극적인 노력이 필요한 시점이라는 

것을 의미하는 것이다.

한편, 지금까지의 많은 관련 연구는 다중이용

시설이나, 학교 등을 중심으로 이루어진 것이 

사실이고 개별 주택의 실내공기질에 대한 연구

는 거의 이루어지지 않았으며 법적인 권고기준

도 다중이용시설에 국한되어 있고 개별적인 일

반주택에는 적용되고 있지 않아서 이에 대한 제

도적 보완이 필요할 뿐만 아니라 개별주택의 친

환경건축자재와 마감재료에 대한 관심이 더욱 

요구된다고 하겠다. 

더구나, 최근 공개된 ‘서울시 주택의 실내공

기질 개선방안’보고서에 의하면 새집증후군의 

원인물질로 지적되고 있는 포름알데히드와 톨루

엔과 같은 휘발성유기화합물의 농도가 많은 주

택에서 환경부가 정한 실내공기질의 기준을 초

과하는 것으로 조사되었으며 그러한 관련기준이 

일반주택에 적용되지 않는 것을 보완할 필요가 

있다고 적시하고 있다.

개별주택의 경우, 일반 콘크리트구조물은 실

내의 마감을 벽지로 하고 있으며 벽지의 교체나 

부분적 리모델링을 수반할 경우에도 실내공기질

의 변화를 가져올 수 있는 것으로 알려져 있

다1). 그에 반해 예전부터 우리의 전통주택으로 

사용되어 온 황토주택은 여러 가지 시공상의 어

려움이나 유지보수의 어려움이나 흙재료의 물리

적 한계로 인한 불편함은 있지만 실내의 마감을 

황토블럭 또는 황토모르타르를 그대로 이용하기 

때문에 벽지의 부착을 위한 본드류의 사용이 없

고 인체에 유익한 원적외선까지 방출하는 것으

로 알려지면서 건강주택으로 주목을 받고 있다. 

황토주택은, 황토재료의 균열과 낮은 강도 등과 

같은 물리적 취약점에 대한 보완이 필요하지만 

포름알데히드(HCHO)와 휘발성 유기화합물

(VOCs)과 같은 유해성 물질이 거의 나오지 않는 

재료로 알려져 있으므로 실제 시공된 주택에서 

실내공기질의 성분분석을 통해 그 활용성을 실

제로 높일 수 있을 것이다. 

본 연구에서는 황토로 마감된 황토주택의 실

내공기질을 측정해 봄으로써 황토로 마감된 주

택에서 실내공기질의 건강성을 확인하고 앞으로 

주택의 실내공기질 개선방법과 황토주택의 보급

활성화를 위한 방안을 마련하는데 도움을 줄 수 

있는 기초자료로 활용하고자 한다.

1) 심현숙&최윤정(2008), 리모델링후 거주중인 아파트 
단위주거의 실내공기질 평가, 대한건축학회논문집계
획계, 24권, 12호, pp.311-312.
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2. 연구의 범위 및 방법

아파트, 연립주택과 같은 공동주택과 대합실

과 도서관 등과 같은 다중이용시설2) 등에 있어

서는 법으로 실내공기질에 대해 관리하고 있지

만 개별 주택의 실내공기질에 대해서는 특별한 

기준이 마련되어 있지 않다. 

따라서, 본 연구의 대상인 황토주택과 같은 

개별주택의 실내공기질은 신축공동주택의 실내

공기질 권고기준을 준용하여 그 수준을 상호비

교해 보고자 한다. 실내공기질 측정을 위한 환

경조건은 실내공기질 측정의 표준방법에 근거해 

모든 창호를 개방한 상태로 30분 이상 충분한 

환기를 한 후, 5시간 이상 밀폐하여 실내외 공

기의 흐름을 최대한 차단하고 실내온도가 20℃

이상을 유지한 경우에 실내공기를 포집하여 분

석하였다.

본 연구에서 분석하고자 하는 실내공기질의 

성분은 SHS3)의 가장 큰 이유로 지목되고 있는 

포름알데히드와 벤젠, 톨루엔, 에틸벤젠, 자일렌, 

스티렌과 같은 5가지의 휘발성 유기화합물요소

이며, 각 실마다 주간시간대에 2회이상 포집하

여 분석장비로 분석한 평균값을 비교하였다. 본 

실험연구에 사용된 측정장비 및 분석장비는 <표 

1>과 같다.

본 연구는 순수황토주택의 실내공기질 수준을 

파악하기 위한 것이므로 시멘트 등이 첨가되지 

않은 순수 황토재료를 사용하여 완공된 주택의 

개별실을 대상으로 하며 완공된 5개의 주택내에

서 포집된 공기를 바탕으로 포름알데히드와 주

요 VOCs량을 분석해 봄으로써 그 실내공기의 

질적 수준을 확인하고 황토주택의 실내공기질 

수준을 평가할 수 있도록 하였다.

2) 불특정 다수인이 이용하는 시설, 다중이용시설 등의 
실내공기질관리법, 제2조 1항.

3) Sick House Syndrome;새집증후군

<표 1> 측정 및 분석장비

측정분석장비명 장비 비고

디지털온습도계
온습도측정

Σ

용

포집기

Σ

용

포집기

분석기

분석기

Ⅱ. 이론적 논의

1. 선행 연구 고찰

1990년대 이후부터 친환경건축에 대한 관심이 

커지면서 친환경건축재료 및 실내공기질에 대한 

연구가 꾸준히 이루어져왔고 2000년대에 들어서

는 실내공기의 오염원인 규명과 함께 실내공기질 
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분석과 평가 그리고 실내공기질의 예측과 개선 

방안 등에 관한 연구가 진행되어 왔는데 특히, 

신축공동주택의 실내공기에 대한 포름알데히드와 

VOCs의 오염농도를 분석한 연구사례가 많다.

<표 2> 신축 공동주택의 실내공기질 권고기준

항목
실내공기질 

권고기준

포름알데히드 이하

벤젠 이하

톨루엔 이하

에틸벤젠 이하

자일렌 이하

스티렌 이하

2004년도에 국립환경과학원에서는 신축된지 1

년 이내의 전국 공동주택을 대상으로 실내공기의 

포름알데히드와 휘발성유기화합물의 오염정도를 

조사하여 발표하였으며 2009년에는 수도권 아파

트중 100세대를 대상으로 주거공간별 실내공기질

에 대한 관리방안에 대해 조사하였고4), 수도권과 

충청도 및 경상권의 아파트 118세대를 대상으로 

시간 경과에 따른 실내의 주요 오염원의 변화양

상에 대해 연구하였으며5) 김상식 등은 건축물의 

실내마감자재를 대상으로 시간경과에 따라 방출

되는 포름알데히드와 개별 VOC량을 연구하였으

며6) 다양한 건축재료의 오염물질 발생요소와 시

간적 경과 특징에 대해 제시하고 있다. 

2004년의 이윤규와 김창남의 기존 공동주택의 

실내공기질 실태에 관한 측정연구7)에 의하면 기

4) 권명희 외 6인(2009), 주거공간별 실내공기질 관리방
안연구 Ⅰ, 국립환경과학원.

5) 장성기 외  9인(2009), 공동주택 오염도 변화추이 파
악을 위한 시계열 조사연구 Ⅳ, 국립환경과학원.

6) 김상식&유기정(2009), 시간경과에 따른 건축마감자
재의 포름알데히드 및 VOCs 방출 특성 연구, 대한건
축학회논문집계획계, 25권, 8호, pp.245-252.

7) 이윤규&김창남(2004), 기존 공동주택의 실내공기질 
실태에 관한 측정 연구, 대한건축학회논문집계획계, 
20권, 11호, pp.327-334.

존 공동주택의 절반이상의 경우에서 포름알데히

드와 TVOC가 세계보건기구의 권장치를 초과하

는 것으로 나타났으며 2006년도에 발표한 박영석

와 이규동의 연구에서는 친환경건축자재를 시공

한 세대에서도 포름알데히드와 TVOC농도가 국

내외의 기준치를 초과하는 것으로 보고되었다8).

계절별 실내공기의 오염물질 농도를 살펴본 

연구로는 2008년의 조완제 등의 연구9)가 있으

며 TVOC의 경우 하계, 동계의 순으로 높게 나

타나는 것으로 분석되었다. 포름알데히드와 온

도 및 습도와의 상관관계를 밝힌 2010년도 유복

희의 연구10)도 있으며 실내마감재료의 시공에 

따른 실내공기질에 대한 연구로는 2007년의 박

진철의 연구11)와 2011년의 이상형과 김형래의 

연구12) 등이 있다.

이외에도 학교교실을 대상으로 포름알데하드

와 VOCs 방출량을 평가하고 개선방안을 찾는 

연구가 진행되었지만 친환경주택으로 분류되고 

있는 목조주택이나 황토주택 등에 있어서 실제

적으로 주택재료에 따른 실내공기질을 분석 검

증한 연구 사례를 찾아보기는 어렵다.

하지만, 독일에서는 민케(Gernot Minke)교수가 

생태건축으로서의 실용적 흙집의 이용방법 등에 

8) 박영석&이규동(2006), 신축 공동주택에서의 친환경 
마감자재 사용에 따른 실내공기질 개선효과 실증연
구, 한국건축시공학회 추계학술논문발표대회논문집, 
pp.139-142.

9) 조완제&손장열(2008), 한국 신축 공동주택의 실내공
기질 실태 및 인자별 오염물질 발생특성 평가, 대한
건축학회논문집계획계, 24권, 7호, pp.231-238.

10) 유복희(2010), 신축 공동주택에서의 온도 및 습도 
변화에 따른 VOC 및 포름알데히드 방산 관계성 규
명, 대한건축학회논문집계획계, 26권, 5호, 
pp.383-391.

11) 박진철(2007), 신축공동주택에서의 실내마감재 시
공에 따른 실내공기환경 실태 조사연구, 대한건축학
회논문집계획계, 23권, 6호. pp.305-312.

12) 이상형&김형래(2011), 신축공동주택에서 마감자재 
적용에 따른 실내공기질 개선 방안, 대한건축학회논
문집계획계, 27권, 7호, pp.249-258.



박찬돈
──────────────────────────────────────────────────────────────────────

第 11卷 第 2號 (通卷 第 21號) |  143

대해 연구하고 있으며 미국과 호주 등지에서는 

흙을 재료로 한 흙건축의 상업적 이용을 위한 

다양한 성과를 보이고 있다.

2. 황토주택의 일반적 특성

흙에는 다양한 유기물질이 포함되어 있으며 특

히, 황토는 습기조절 능력과 높은 탈취력을 가지

고 있을 뿐만 아니라13) 열을 취득하게 되면 원

적외선을 방사함으로써 거주자의 건강성을 높여

주는 특성을 가지고 있는 것으로 알려져 있다.

우리나라에서 황토는 주변에서 쉽게 구할 수 

있을 뿐만 아니라 쉽게 형태를 만들 수 있기 때

문에 예로부터 집을 짓는 건축재료로 널리 사용

되어 왔다. 일반적으로 황토주택이라는 것은 황

토흙을 주재료로 사용하여 지은 주택으로서 외

벽 전체면적의 절반이상을 황토벽돌이나 황토흙

을 붙인 것을 말하는데 황토집은 우리나라의 풍

토에 가장 알맞은 황토흙을 건축물의 실내마감

자재로 사용하여 건축재료 사용에 따른 인체부

작용이 거의 없으며 철거시에도 재사용이 가능

하기 때문에 환경친화적 재료가 된다.

또한, 흙벽은 여름과 겨울에 열기와 냉기가 

내벽까지 전달되지 않아 난방 및 단열의 효과가 

뛰어나고 흙 자체가 공기를 흡수해서 방출하는 

기능을 지니고 있어 자연적으로 실내의 습도를 

조절해 준다14). 이와 같이, 흙이 가진 본래의 기

능을 충분히 발휘하기 위해서는 시멘트와 같은 

화학적 또는 인공적 첨가물을 흙재료에 포함하

지 않는 것이 바람직하다.

2009년 박찬돈 등의 연구15)에 의하면 황토재

13) 황혜주 외 2인(2005), 황토미장재 성능개선을 위한 
실험적 연구, 한국생태환경건축학회논문집, 5권, 3
호, p50.

14) 박상헌 외 2인(2005), 강원도형 경관주택의 모델도
출을 위한 기초 연구, 강원발전연구원, p19.

15) 박찬돈 외 2인(2009), 황토주택에 대한 선호도 조
사, 경운대학교산업기술연구논문집, 12권 1호, pp

료의 묻어남과 균열의 문제점과 유지 및 보수 

등을 가장 큰 어려움으로 인식하고 있는 반면 

실내환경의 쾌적성과 친환경주택으로서의 황토

주택을 가장 큰 장점으로 인식하고 있는 것으로 

조사되었다. 

황토주택은 건강주택으로서 감성적인 쾌적성도 

중요하지만 친환경 건축재료인 황토로 지어진 황

토주택의 실내공기질의 수준에 대한 정확한 실증

자료를 통해 입증될 필요가 있으며 일반 콘크리

트주택에 비해 다소 긴 건설기간과 고가의 건설

비용이 소요되는 부분에 대한 기술개발과 다양한 

개선책 마련이 필요한 것으로 여겨진다.

Ⅲ. 본론

1. 측정조사의 일반적 개요

본 측정연구는 일반 콘크리트 주택의 실내와 

비교하여 황토주택의 실내공기질의 수준을 비교

해 보기 위한 것으로 건축물의 벽과 바닥 등을 

비롯한 주요구조부를 황토블럭과 황토모르타르

를 사용하여 마감된 황토주택을 그 대상으로 하

였고 주택의 규모나 실의 크기와는 상관 없이 

주택 주재료의 동질성만을 고려하였다. 

이번 측정조사의 일반콘크리트 주택은 최근 

리모델링한 18층의 아파트로서 외벽은 콘크리트

벽에 석고보드가 부착되어있고 내벽은 콘크리트

에 시멘트모르타르로 치장되었으며 친환경접착

제를 사용하여 친환경벽지와 장판으로 마감한 

저층, 중층, 고층의 3가구와 실내가 황토모르타

르로 마감처리된 개별 황토주택 5가구의 총 8가

구이며 그 개요는 <표 3>과 같다.

개별 황토주택의 경우는 동일한 품질로 동일

한 준공시기를 가진 다수의 황토주택을 선정하

기가 현실적으로 어려워 준공 또는 실내마감 후 
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<표 3> 실내공기질 측정대상의 개요

구분 주택사진 주택평면
벽단면

외벽 내벽

주택
저층

주택
중층

주택
고층

황토주택

준공

황토주택

준공

황토주택

준공

황토주택

준공

황토주택
준공
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6개월이내에 해당하는 주택까지 포함하여 각각 

다른 5채를 대상으로 하였고 각각의 주택평면도 

상에 표시한 ●지점에서 실내공기를 포집하여 

분석하였다.

2. 측정조사의 분석조건

포집된 각각의 실내공기는 포름알데히드와 5

가지의 VOC항목을 중점적으로 분석하였고 분석

조건은 아래의 <표 4>, <표 5>와 같다.

<표 4> HCHO(LPLC) 분석조건

구분 분석조건

장비명

<표 5> VOCs(GC/MS) 분석조건

구분 분석조건

장비명

<표 4>는 공기펌프를 통해 포집된 실내공기에

서 포름알데히드의 함유량을 분석해내는 조건이

며 <표 5>는 포집된 실내공기로부터 주요 휘발

성유기화합물의 성분별 함유량을 분석해내는 환

경조건이다.

3. 조사결과분석

일반 콘크리트주택으로서 친환경벽지 등으로 

실내마감된 3가구에서 포집된 실내공기질을 분

석한 결과는 <표 6>과 같다.

분석된 결과를 보면 3가구 모두 포름알데히드

를 비롯한 5가지의 주요 VOC항목 모두에서 신

축공동주택의 실내공기질 권고기준 이하의 수치

를 보이고 있어 양호한 것으로 나타났다.

<표 6> 일반공동주택 실내공기질 측정결과16) 

측정항목구분 권고기준 측정결과
주택 주택 주택 평균

포름알데히드

벤젠

톨루엔

에틸벤젠

자일렌

스티렌

이는 측정시 충분한 베이크아웃과 실내에 일

반 가구가 배치되지 않은 것도 실내공기질에 긍

정적 영향을 미쳤을 것으로 여겨지며 최근 주택

내부마감을 친환경재료를 많이 사용하는 추세에 

기인한 결과인 것으로 추정된다.

측정조사 대상 주택의 실내공기질 분석결과는 

<표 7>과 같다. 결과에 의하면 황토주택의 실내

공기질은 측정조사된 모든 항목에서 모두 실내

공기 권고기준을 충족할 뿐만 아니라 대부분의 

항목별 측정치가 일반 콘크리트 건축물보다 전

반적으로 더 우수한 것으로 나타났다. 하지만, 

벤젠항목에서는 황토주택에서의 검출량이 일반

주택보다 오히려 더 높은 것으로 조사되었는데 

추후 이러한 내용의 원인분석을 위한 추가연구

가 필요할 것으로 판단된다.

16) 대구시 수성구 소재 신축 공동주택 3세대 측정결과
임, 2013년 2월 측정자료



황토주택의 실내공기질 평가
─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────

146 |  韓國住居環境學會誌 | 住居環境

<표 7> 황토주택 실내공기질 측정결과 

측정항목구분
권고
기준

황토주택측정결과 
황토주택 황토주택 황토주택 황토주택 황토주택 결과평균

기준비차 차 차 차 차 차 차 차 차 차
포름알데히드

벤젠

톨루엔

에틸벤젠

자일렌

스티렌

실내온도 실내습도

비고
실내마감

황토모르타르
한지장판지
참쌀 밀가루풀
실내가구없음

황토모르타르
한지장판지
참쌀 밀가루풀
실내가구없음

황토모르타르
한지장판지
참쌀 밀가루풀
단서랍장 

황토모르타르
황토석
커튼
실내가구없음

황토모르타르
황토석
커튼
붙박이옷장

측정모습

※ N.D. : not detected

황토주택의 실내공기질을 항목별로 살펴보면 

포름알데히드는 국내의 권장기준의 6%수준이며 

일반 콘크리트주택에서 배출되는 포름알데히드

량의 15%미만을 배출하는 것으로 측정되었고, 

벤젠은 일반주택보다 높은 배출량의 수치를 나

타내고 있지만 국내 권장기준의 15%수준을 보

이고 있다. 한편, 벤젠은 10차례의 분석치 중 2

차례에서 불검출되기도 하였으므로 벤젠의 검출 

이유에 대한 추가연구가 필요하다.

톨루엔의 경우는 권장기준치의 6%미만의 수

치를 나타내었고 에틸벤젠은 1번의 사례에서 미

미하게 검출되었을 뿐 9차례에서 불검출되었으

며, 자일렌과 스티렌의 경우는 1가구의 황토주

택에서만 검출되었는데 이는 해당 가구의 실내

의 한 벽면에 기설치된 대형붙박이장이 원인이 

된 것으로 추정된다.

또한, 바닥을 한지장판으로 마감한 가구에서 

황토석을 설치하여 마감한 가구보다 대체적으로 

높은 톨루엔수치와 벤젠수치를 보이고 있어서 

한지장판재료도 실내가구와 마찬가지로 오염배

출물에 대한 실제적 검증 연구가 이루어져야 할 

것으로 여겨지며 후속연구로 창호나 가구 등의 

변수를 모두 통제한 가운데 건축재료의 유형과 

실내마감수준에 따른 실내공기질 측정연구를 진

행해 보고자한다.

한편, 이번 측정조사에서 나타난 일반주택과 

황토주택과의 실내공기 측정치를 상호비교해보

면 <표 8>과 같다.

상기 분석결과표에 의하면 황토주택의 경우는 

모든 항목에서 국내의 권고기준 및 일본 후생노

동청의 화학물질농도 권고기준에 도달하는 것으

로 나타났지만 일반주택의 경우에는 톨루엔항목
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에 있어서만 일본후생성의 기준을 초과하는 것

으로 나타났고 나머지 항목은 두 기준을 모두 

충족하고 있는 것으로 조사되었다.

<표 8> 주택별 실내공기질 측정결과 비교

항목

국내

권고기준

국외

권고기준

측정결과

일반

주택

황토

주택

포름알데히드 이하 이하

벤젠 이하 이하

톨루엔 이하 이하

에틸벤젠 이하 이하

자일렌 이하 이하

스티렌 이하 이하

※  * : 국내 공동주택 실내공기질 권고기준
   ** : 일본 후생노동성 화학물질농도 권고기준

Ⅳ. 결론

본 연구는 친환경 건강주택으로 알려진 황토

주택의 실내공기질을 실제로 측정분석해 봄으로

써 아파트를 비롯한 일반 콘크리트주택의 실내

공기보다 얼마나 더 건강하고 쾌적한 공기질을 

가지고 있는지를 실증해보고자 하였다.

주택의 실내공기질은 단순히 건축재료에만 국

한되는 것이 아니라 온도 및 습도의 상태, 실내

가구의 수준과 환기량의 정도 재실자의 활동량

과 같이 실내오염물질의 배출환경 등도 많은 영

향을 미치는 것이 사실이다. 하지만 생활환경의 

개선은 본 연구에서는 다루지 않았으며 건축물

의 재료적 환경에 따른 실내공기질의 수준을 살

펴봄으로써 보다 건강한 실내 거주환경을 구축

하기 위한 건축재료의 개발과 적용가능성을 고

찰해 보고자 하였다.

일반 콘크리트주택으로서 리모델링된 고층아

파트 3가구와 순수황토주택으로 완공된 5가구의 

실내공기질을 측정하여 비교해 본 결과는 다음

과 같다.

첫째, 황토주택 실내의 포름알데히드의 발생

량은 국내 공동주택 권장기준의 6%수준이며 일

반 콘크리트주택의 15%정도로 우수하다.

둘째, 황토주택 실내의 벤젠 발생량은 4.7㎍

/㎥로 국내 공동주택 권장기준의 15%수준이지

만 일반 콘크리트주택보다 발생량이 11.7배나 

높게 나타났다.

셋째, 황토주택 실내의 톨루엔 발생량은 국내 

공동주택 권장기준의 6%수준이며 일반 콘크리

트주택의 11%정도로 우수하다.

넷째, 황토주택 실내의 에틸벤젠 발생량은 국

내 공동주택 권장기준의 0.1%수준이며 일반 콘

크리트주택에서 발생되는 에틸벤젠량의 0.3%정

도로 매우 우수하다.

다섯째, 황토주택 실내의 자일렌 발생량은 국

내 공동주택 권장기준의 0.4%수준이며 일반 콘

크리트주택의 자일렌 발생량의 2%정도로 매우 

우수하다.

여섯째, 황토주택 실내의 스티렌 발생량은 국

내 공동주택 권장기준의 0.3%수준이며 일반 콘

크리트주택의 스티렌 발생량의 4%정도로 매우 

우수하다.

황토주택의 실내공기는 벤젠항목을 제외한 모

든 항목부분에서 일반주택에서 배출하는 항목요

소의 0.3~15%정도만 배출하여 상대적으로 아주 

우수한 실내공기질 수준을 나타내는 것으로 분

석되었는데 앞으로 보다 많은 사례연구를 통해 

정밀한 원인분석이 이루어져야 할 것이다.

또한, 아직까지는 황토의 재료적 특성으로 말

미암아 구조적, 시공적 한계점에 대한 우려가 

많으므로 이를 보안할 수 있는 기술의 개발과 

실내오염물질 배출요소와 배출면적 그리고 실내

공간규모와 환기량 등의 종합적 상관관계 연구

를 통해 실내공기질의 예측과 거주자 만족도 연

구도 가능할 것으로 판단된다. 
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